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[bookmark: _Toc22557]一、基本情况
	项目名称
	城市桥梁冰锥形成机理及防控装置设计研究
	立项时间
	2019.04

	项
目
主
要
完
成
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	张亮
	1510060222
	工程管理2班
	土木工程学院
	项目管理

	
	2
	欧阳耀国
	1602010509
	岩土与城市地下工程2班
	土木工程学院
	材料研究

	
	3
	欧阳暄
	1602010528
	岩土与城市地下工程2班
	土木工程学院
	文案编辑

	
	4
	韩潘丹
	1602080220
	工程管理2班
	土木工程学院
	市场营销

	
	5
	卓清霖
	1602060119
	工程力学1班
	土木工程学院
	模型制作



[bookmark: _Toc3142]二、成果简介
	
项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。
（1） 项目研究的目的和意义
1.1 研究目的
本项目研究的目的在于提供一种适用于城市高架桥排水口的装配式新型智能防坠冰装置，有效防治了城市高架桥下冰锥坠落对行人及过往车辆造成的风险。主要调查在冰锥形成时，采用滤水型土工织物制作聚合材料网悬挂于桥梁排水口下方抑制冰锥竖向延伸，合理利用太阳能发电在装置底部采用低压发热丝一定程度上有效融化冰锥，消除坠落风险，考虑到无法避免少量冰锥坠落落在网上，该种网结构装置也能有效滤水，防止二次结冰。
1.2 研究意义
目前，我国北方大多数城市中的高架桥和立交桥在降雪或降雨后，排水口在低温的环境下容易结冰并逐渐形成大的冰凌。冰凌在融化过程中对桥下的行人及车辆是个极大的安全隐患。我国普遍采用的方法是人工清理（利用升降车或长竹竿）。人工清理需要投入大量的人力物力，并且效率比较低。在清理过程中一方面要注意清除者自身的安全，另一方面要时刻注意桥下车辆行驶情况，防止诱发新的安全事故。通过研究出一种新型智能防坠冰装置，可以取代传统的除冰方法，减少人力、物力、财力的消耗，提高工作效率，大大降低坠冰风险，保证人们的出行安全。
（2） 研究成果
2.1 研究思路
与现有的登高车清理相比，我们根据冰锥的形成机理，在冰锥形成过程中通过三层渗透性土工织物网对冰锥进行缓冲、消融及疏导，并且在其内部铺设有低压发热丝能够在一定程度上有效融化冰锥，层层递进，同时避免二次结冰，排除桥面下冰锥形成后易坠落对桥下的行人造成人身危险的可能性，提出了一种可拆卸装配式的降低城市高架桥冰锥坠落风险的不易聚水结冰的细密柔性网装置的生产工艺。
2.2 主要研究内容
1)	室外调研：通过对城市桥梁冰锥的室外调研，明确冰锥形成的位置、形态、分布及原因；
2)	室内试验：在室内模拟高架桥渗水挂冰的形成过程，分析冰锥形成机理；
3)	装置设计及制作：利用土工织物柔性网，设计防冰坠落悬挂装置，并在室内测试其防控的可行性。
2.3 主要研究成果
该装置能有效缓冲、消融及疏导城市高架桥冰锥，经改进过后该装置一方面能检测环境温度，另一方面能检测到空气湿度，从两大源头入手当同时满足冰锥形成的温度和湿度要求时启动加热控制系统，消融冰锥。
主要成果有：
1)	城市桥梁冰锥形成机理及防控装置设计研究报告1份；
2)	在国内发表实用新型和发明专利2个；
3)	制作模型装置样品1个。
（3） 成果的创新特色、实践意义和社会影响
3.1  成果创新特色
1、创新点：提出了一种可拆卸装配式的降低城市高架桥冰锥坠落风险的不易聚水结冰的细密柔性网新型智能防坠冰装置的生产工艺。

2、项目特色
1)	总结了冰锥形成的位置、形态、原因及分布规律；
2)	通过模拟试验总结出冰锥形成的机理；
3)	加热装置和检测装置协调配合，所述的加热装置包括加热丝和加热丝安装元件，所述的检测装置包括温度感应器；
4)	加热装置充分利用路灯太阳能系统输入能源，把太阳能转化为热能融化冰锥；
5)	检测装置当温度检测器检测到温度零点时自动启动加热装置融化冰锥；
6)	采用装配式结构，装卸便捷，节省人力物力。
3.2  实践意义和社会影响
随着经济的发展和科技的进步以及国家政策的促进与大力支持，我国交通基础建设得到迅猛发展，公路桥梁网越来越密集，冬季桥面缝隙渗水形成冰锥坠落风险随之加大，目前普遍采取的除冰方式为登高车人工除冰，一台登高车的价格大约在是十万左右，人工的价格大约是三百一次，一次除冰花费不菲，但在极度严寒的华北地区和东北地区，温度较低，冰锥的形成速度较快，若一次接着一次除冰，既不经济也不安全。而本研究所述的用一种土工织物网以悬挂的方式固定于高架桥排水口冰锥易形成处，成本较低，制作方便，安装便捷，不仅具有较大的经济效益，还解放了劳动力。本项目将具有广阔的应用前景和良好的学术价值。
（4） 研究成果和研究方法的特色
目前，基于项目的基础，我们已经成功申请实用新型和发明专利各一个，初步完成城市高架桥排水口装配式新型智能防坠冰装置的设计及设备初步组装设计。通过充分利用土工织物网的疏水性以及加热融冰等想法，结合所学的专业知识，设计出此装置有望解决当前高架桥冰锥坠落的问题。




[bookmark: _Toc20666]三、总结报告
	
预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）
按照项目执行计划，已经完成了项目调研、图纸设计、模型改进、结项准备四大阶段。今年受疫情影响，团队成员们通过线上交流，保持研究方向和研究方法一致，积极推进项目进展，按照各自的分工有序完成项目的进展要求，保证项目的顺利结项。
在经过长达一年的研究之后，团队成员自主设计出高架桥排水口的装配式新型智能防坠冰装置，制作出了初步模型，同时申请了实用新型和发明专利各一个，由于本项目实用性较强，对促进技术进步、提高科学管理水平、安全生活、改善劳动条件、保障公共行车安全等方面作用显著，与之前已有的技术相比，该项目有突出的实质性特点和显著的进步，故该项目申请实用新型专利和发明专利能够批量投产制造或者使用，并且能够产生积极效果。
项目总体来说是曲折的，特别是寒假遇上新冠病毒，团队成员出行遇阻，打乱了项目的线下计划，冬季模拟实验阶段完成情况不佳，且实验模拟场地有限，通过仪器模拟环境进行试验，无法高度还原实际环境得出最佳的试验结果。







[bookmark: _Toc31042]四、经费情况
	项目经费合计10000元。

	
经费支出情况：

	开支科目                    
	预算经费
（元）
	主要用途       
	阶段下达经费计划（元）

	
	
	
	前半阶段
	后半阶段

	预算经费总额
	10000
	实验与模型制作
	7900
	2100

	1. 业务费
	3000
	
	1900
	1100

	（1）能源动力费
	300
	测试装置，计算分析实验数据
	150
	150

	（2）会议费
	500
	实验用电
	250
	250

	（3）差旅费
	2000
	各地现场调研
	1400
	600

	（4）文献检索费
	200
	查阅相关文献
	100
	100

	（5）论文出版费
	
	
	
	

	2. 仪器设备购置费
	5000
	实验所需仪器
	5000
	0

	3. 材料费
	2000
	制作实验装置
	1000
	1000

	学校批准经费
	0
	无
	0
	0
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项目指导教师结题意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。






指导老师签章：
  年    月    日

	
项目主持人所在学院（系）结题意见








院系负责人签章：
  年    月    日

	
学校结题意见







学校计划管理部门签章：
年    月    日




